ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА-I

РТФ

2 семестр,  22  (зач., экз.), 2004-2005 уч.год
Составили: Крыгин А.Б., Кириллов А.И.

ЛЕКЦИИ
    1 лекция.  Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. 

Таблица неопределенных интегралов. Замена переменных и интегрирование по 

частям в неопределенном интеграле.

    2 лекция.    Определенный интеграл и его геометрический смысл. Свойства 

определенного интеграла, теорема о среднем. Интеграл с переменным верхним 

пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена 

переменной в определенном интеграле.

    3 лекция.   Разложение многочлена на множители. Разложение рациональной 

функции на простейшие дроби. Интегрирование рациональных дробей.

    4 лекция.    Интегрирование иррациональных выражений. Интегрирование 

тригонометрических выражений.

    5 лекция.   Приложения определенного интеграла: площадь, длина дуги, 

объем тела вращения и другие.

    6 лекция.    Несобственный интеграл с бесконечным пределом. Абсолютная 

и условная сходимость. Теоремы сравнения. Несобственный интеграл от 

неограниченной функции. Абсолютная и условная сходимость. Теоремы сравнения.

    7 лекция.   Дифференциальные уравнения, основные понятия. Дифференциальные 

уравнения 1-го порядка. Общее и частное решение. Интегральная кривая. Задача 

Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.

    8 лекция.    Поле направлений. Метод изоклин. Уравнения с разделяющимися 

переменными. Однородные уравнения. Линейные уравнения, метод вариации 

произвольной постоянной. Уравнения Бернулли.

    9 лекция.   Дифференциальные уравнения высшего порядка. Задача Коши. 

Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Дифференциальные 

уравнения, допускающие понижение порядка.

    10 лекция.   Линейные дифференциальные уравнения высшего порядка, 

линейный дифференциальный оператор. Линейно независимая система функций, 

определитель Вронского. Фундаментальная система решений.  Структура общего 

решения линейного однородного дифференциального уравнения.

    11 лекция.    Линейное неоднородное уравнение высшего порядка. 

Структура общего решения. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами. Характеристическое уравнение. Построение фундаментальной 

системы решений однородного уравнения.

    12 лекция.  Линейное неоднородное дифференциальное уравнение с 

постоянными коэффициентами. Метод подбора.  Метод Лагранжа вариации 

произвольных постоянных. 

    13 лекция.   Нормальная система дифференциальных уравнений, ее решение. 

Связь с дифференциальным уравнением  n -го порядка. Задача Коши. Теорема 

существования и единственности решения задачи Коши. Решение системы методом 

сведения к уравнению высшего порядка и другие методы.

    14 лекция.   Автономная система линейных дифференциальных уравнений 

1-го порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. 

Фундаментальная система решений.

    15 лекция.  Автономная система двух линейных дифференциальных уравнений 

первого порядка с постоянными коэффициентами. Фазовые траектории, фазовый 

портрет.

    16 лекция.   Устойчивость (по Ляпунову) решений дифференциальных 

уравнений и систем. Асимптотическая устойчивость.  Точки покоя автономной 

системы двух линейных дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами. Исследование устойчивости по первому приближению.

    17 лекция.   Функция Ляпунова. Теоремы Ляпунова и Четаева.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
    1 занятие.   Простейшие приемы интегрирования.

[4]: 1678, 1689, 1692, 1696, 1699, 1703, 1707, 1717, 1723, 1742, 1760, 1803, 1807.

ДЗ. [3]: 6.15, 6.19, 6.27, 6.30, 6.44, 6.59, 6.65, 6.71, 6.95, 6.228, 6.159, 6.252.

    2 занятие.   Интегрирование по частям.

[4]: 1869, 2000, 1882, 1961, 1917.

Замена переменной в неопределeнном интеграле.

[4]: 1833, 1834, 1850, 1846, 1860.

ДЗ. [3]: 6.125, 6.129, 6.131, 6.134, 6.114, 6.240, 6.86, 6.106.  [7], IV: 1,3

    3 занятие.   Определенный интеграл.

[4]: 1672, 2232, 2250.

 Замена переменных.

[4]: 2275, 2277.

 Интегрирование по частям.

[4]: 2261, 2267.

ДЗ. [3]: 6.325, 6.327, 6.329, 6.340, 6.401, 6.408, 6.380, 6.381.  [7], IV: 2,4. 

    4 занятие.   Интегрирование рациональных функций.

[4]: 2016, 2037.


Указать вид разложения подынтегральных функций в задачах:

[4]: 2014, 2029, 2919, 2036, 2049, 2047.

ДЗ. [3]: 6.167, 6.170, 6.178. [7], IV: 5.

    5 занятие.   Интегрирование тригонометрических выражений.

[4]: 2116, 2117, 1828, 1829, 1816.

 Интегрирование иррациональностей.

[4]: 2288, 2286, 2071.

ДЗ. [3]: 6.219, 6.221, 6.190, 6.194, 6.213, 6.386, 6.390, 6.345. [7], IV: 8,12.

    6 занятие.   Вычисление площадей плоских фигур.

[4]: 2458, 2455, 2491, 2496.

 Вычисление длин дуг.

[4]: 2521, 2536, 2543.

ДЗ. [3]: 6.453, 6.455, 6.489, 6.485, 6.493, 6.494. [7], IV: 14,15,17-19.

    7 занятие.  Контрольная работа (защита ТР) "Интегралы".

    8-9 занятия.   Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися 

переменными, однородные, линейные, в полных дифференциалах, уравнения 

Бернулли, задача Коши.

[4]: 3914, 3904, 3906, 3901, 3935, 3954, 4039, 4051, 4052, 4000, 4001, 4002.

ДЗ. [3]: 9.27, 9.30, 9.45, 9.50, 9.55, 9.65, 9.69, 9.70, 9.84, 9.89, 9.96, 

9.99, 9.104. [7], V: 1,2,4.

    10 занятие.   Дифференциальные уравнения высших порядков. Методы 

понижения порядка уравнения.

[4]: 4155, 4160, 4170, 4195, 4197.

ДЗ. [3]: 9.211, 9.224, 9.232, 9.248, 9.251. [7], V: 10,11.

    11-12 занятия.   Линейные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами.

Однородные уравнения, метод Эйлера.

[4]: 4251, 4253, 4257, 4256, 4259, 4264, 4262.

ДЗ. [3]: 9.232, 9.324, 9.325, 9.337.


Неоднородные уравнения, метод подбора.

[4] : 4273, 4275(2), 4279(3), 4285.

ДЗ. [3]: 9.346, 9.350, 9.351, 9.354, 9.362, 9.373. [7], V: 13-15.


Определить вид частного решения в задачах:

[4]: 4275,4276, 4278.

    13 занятие.    Метод Лагранжа вариации произвольных постоянных.

[4]: 4280, 4281.

ДЗ. [3]: 9.342, 9.343. [7], V: 6.

    14 занятие.   Нормальные системы линейных уравнений. Метод исключения. 

Нормальная система с постоянными коэффициентами, матричный метод.

[4]: 4324.1, 4324.3, 4324.6, 4325, 4339.

ДЗ. [3]: 9.431, 9.432, 9.433, 9.447.

    15 занятие.   Точки покоя. 

[3]: 9.460, 9.461, 9.462, 9.463.


Устойчивость по первому приближению.

[3]: 9.477, 9.478, 9.479.

ДЗ. [3]: 9456, 9.457, 9.458, 9.474, 9.475, 9.476.

    16 занятие.  Контрольная работа (защита ТР) "Дифференциальные уравнения 

и теория устойчивости".

    17 занятие.  Несобственные интегралы с бесконечными пределами.

[4]: 2366, 2367, 2371. 2372, 2380, 2385.


Несобственные интегралы от неограниченных функций.

[4]: 2394, 2395, 2396, 2400, 2398.

ДЗ. [3]: 6.412-6.432 (четные), 6.434-6.450 (четные).

Перечень задач из ТР
Функции нескольких переменных - [8]:  5,7,10,11,15,16,17.

Интегралы - [7], IV: 1--5,8,12,14,15,17--19.

Дифференциальные уравнения - [7], V: 1,2,4,6,10--16.

Контрольные мероприятия

7 занятие. Контрольная работа (защита ТР) "Интегралы".

16 занятие. Контрольная работа (защита ТР) "Дифференциальные уравнения 

и теория устойчивости".
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