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ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА II

ИТТФ (ТФ 9…13), ЭЛ-16, 2004-2005 уч. год 

2 семестр, 22 (зачет, экзамен)

Составил Крупин В.Г.

Лекции


Лекция 1. Функции многих переменных. Линии и поверхности уровня. Предел и непрерывность функций многих переменных. Частные производные, их геометрический смысл. Частные производные высших порядков.


Лекция 2. Дифференцируемость  функции многих  переменных. Связь дифференцируемости  с  непрерывностью. Полный дифференциал. Произ-водная по направлению, Градиент. Свойства градиента.


Лекция 3. Сложные функции нескольких переменных. Производные сложных функций. Инвариантность формы полного дифференциала. Неявные функции одной и нескольких переменных. Производные неявных функций.


Лекция 4. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Геометри-ческий смысл полного дифференциала.  Дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.


Лекция 5. Экстремумы функций многих переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.


Лекция 6. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.

Лекция 7. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Уравнения первого порядка, разрешенные относительно производной. Задача Коши, теорема существования и единственности. 


Лекции 8-9. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения, линейные уравнения первого порядка, уравнения в полных дифференциалах.


Лекция 10. Уравнения высших порядков, разрешенные относительно старшей производной. Задача Коши, теорема существования и единствен-ности. Уравнения, допускающие понижение порядка.


Лекция 11. Линейные дифференциальные уравнения. Линейно зависи-мые и линейно независимые системы функций.  Условие линейной незави-симости системы решений линейного  однородного уравнения. Фундамен-тальная система решений.


Лекция 12. Структура общего решения однородного линейного урав-нения. Структура общего решения неоднородного линейного уравнения. Линейные  однородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера.


Лекции 13. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод вариации постоянных. Метод подбора. 


Лекция 14. Системы дифференциальных уравнений. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Структура общего решения.


Лекции 15-16. Устойчивость по Ляпунову. Простейшие типы точек покоя. Метод функций Ляпунова. Устойчивость по первому приближению.

Практические занятия

Занятие 1. Функции многих переменных. Область определения. Частные производные  и  дифференциал   функций  многих  переменных.


[1], №№  7.11; 7.12; 7.56; 7.59; 7.60;  7.62; 7.64; 7.76.

 Задание: [1], №№ 7.55; 7.58; 7.61; 7.65; 7.82.

 [4], ФНП, №№ 1; 2; 3; 4.


Занятие 2. Полный дифференциал. Производная по направлению, Градиент.

          [1],  №№   7.89;   7.92;   7.95.  


[2], №№  10.24;   10.26;   10.31;   10.32;   10.36;   10.38.      


[4],  ФНП,  № 6.31.

Задание: [1],  №№  7.90; 7.96.    

[2], №№  10.25; 10.33; 10.37.

[4], ФНП, №№ 5; 6.


Занятие 3. Сложные функции многих переменных и их дифференциро-вание. Производные неявных функций.  


[1], №№ 7.115; 7.116; 7.118; 7.122; 7.127; 7.141; 7.142; 7.146; 7.149. 

Задание: [1],  №№ 7.121; 7.140; 7.143; 7.145; 7.150.

[4], ФНП, №№ 7; 8; 9; 10; 11.


Занятие 4. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Диффе-ренциалы высших  порядков. Формула  Тейлора  для  функций  многих   пере-менных.


[1],  №№  7.108; 7.110; 7.181; 7.182; 7.185.


[4],  ФНП,  №№  12.31;   13.31.

Задание: [1], №№  7.111; 7.179; 7.183.       

[4], ФНП, №№  12; 13; 14.


Занятие 5.  Экстремумы  функций  многих  переменных.


[1],  №№ 7.188; 7.189; 7.192; 7.195; 7.196; 7.200.

         
[4],  ФНП,  №№  15.31;   16.31.

Задание: [1],  №№ 7.187; 7.191; 7.193.

[4], ФНП,  №№  15; 16.


Занятие 6. Наибольшее и наименьшее значения функции  в замкнутой области.


[1], №№ 7.212; 7.219; 7.225.     


[4], ФНП, №№ 17.31; 18.31.   

Контрольная работа  ( 1 час).

Задание: [1], №№ 7.213; 7.214; 7.220.

[4], ФНП, №№ 17; 18.


Занятие 7. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения.


[2], №№  9.16; 9.35;  9.37; 9.44; 9.47; 9.59; 9.64.

Задание: [2],  №№  9.27;  9.31; 9.39; 9.56;  9.65.

[3], Гл. Y, №№ 1; 2; 8.


Занятие 8. Линейные уравнения первого порядка, уравнение  Бернулли,  уравнения в полных   дифференциалах.


[2], №№  9.73; 9.74; 9.83; 9.87; 9.89; 9.98; 9.102; 9.104.

Задание: [2],  №№  9.67; 9.78; 9.84; 9.96.

[3], Гл. Y, №№  4; 5; 6; 7.


Занятие 9. Уравнения высших порядков,  допускающие понижение порядка.


[2], №№  9.211; 9.215; 9.220; 9.248; 9.251; 9.253; 9.254.


Разобрать решение задач: [3],  Гл. Y, № 10.31; № 11.31.      

Задание: [2], №№  9.212; 9.217; 9.245; 9.252.

[3], Гл. Y, №№ 10; 11.


Занятие 10. Задачи на составление уравнений. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.  Метод Эйлера.


[2], №№  9.173; 9.180; 9.187; 9.321; 9.325; 9.326; 9.328; 9.329; 9.337.     

Задание: [2], №№  9.322;  9.323; 9.324; 9.330; 9.338.     

[3], Гл. Y, №  9. 


Занятие 11. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэф-фициентами. Метод подбора.


[2], №№  9.346; 9.355; 9.362; 9.370.     


[3], Гл. Y, № 10.30;  № 13.31.

Задание: [2], №№  9.350;  9.351; 9.356; 9.373.   

[3], Гл. Y, №№  12; 13.


Занятие 12. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэф-фициентами. Метод подбора. 


[2], №№  9.348; 9.357;  9.361; 9.376.          


[3], Гл. Y, № 14.31.

Задание: [2], №№  9.349;  9.368. 

[3], Гл. Y, №№ 14; 15. 


Занятие 13.  Контрольная  работа (1 час). 


Метод  вариации  произвольных  постоянных.

          [2], №№  9.342; 9.345.  

Задание: [2], №№  9.343;  9.344.  

[3], Гл. Y, №№ 16.  


Занятие 14. Системы дифференциальных уравнений. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.


[2], №№  9.404; 9.405;  9.423; 9.412; 9.435; 9.436. 

Задание: [2], №№  9.426;  9.431; 9.432.  

[4], Раздел “Дифференциальные  уравнения”,  №№  6; 8.  


Занятие 15. Устойчивость по Ляпунову. Простейшие типы точек покоя.

         
[2], №№  9.449; 9.452;  9.457; 9.458; 9.460; 9.461; 9.463; 9.467. 

Задание: [2], №№  9.450;  9.451; 9.456; 9.459; 9.466.  

[4],  Раздел “Дифференциальные  уравнения”,  №№  9; 10. 

 
Занятие 16. Метод функций Ляпунова. Устойчивость по первому приближению.


[2], №№  9.468; 9.470; 9.472;  9.473;  9.475;  9.477;  9.478;  9.479. 

Задание: [2], №№  9.469;  9.471; 9.476.  

[4],  Раздел “Дифференциальные  уравнения”,  №№  11; 12.             


Занятие 17. Зачет.
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