ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА - 2

(Теория вероятностей и математическая статистика)

ИТТФ (9-12), 3 семестр, 22 (зач.), 2004-2005 уч. г.

Cоставил Крупин В.Г.

ЛЕКЦИИ

 1 лекция. Комбинаторика. Основной комбинаторный принцип. Сочетания

перестановки . размещения. Предмет теории вероятностей. События.

Алгебра событий. 

 2 лекция. Статистическое и классическое определения вероятности. 

Свойства вероятностей. Условные вероятности. События зависимые и

независимые. Теорема умножения вероятностей. 

 3 лекция. Теорема сложения вероятностей. Формула полной вероятности. 

Схема независимых испытаний. Формула Бернулли. 

 4 лекция. Формула Пуассона. Понятие о простейшем потоке событий.

Случайные величины дискретные и непрерывные. Понятие о законе

распределения. Примеры дискретных законов распределения

(биномиальный, пуассоновский, гипергеометрический). 

 5 лекция. Функция распределения и ее свойства. Функция плотности

вероятности. Числовые характеристики случайных величин.

Математическое ожидание и его свойства (без доказательства). 

 6 лекция. Дисперсия и ее свойства (без доказательства). 

Среднее квадратическое отклонение. Нормальный закон распределения, вероятностный и

геометрический смысл его параметров. 

 7 лекция. Системы случайных величин. Функциональная и статистическая

зависимости. Корреляционная зависимость. Линейная корреляция.

Коэффициент корреляции и его свойства. 

 8 лекция. Функции случайных величин. 

 9 лекция. Понятие о предельных теоремах теории вероятностей. Формулировка

центральной предельной теоремы для одинаково распределенных

параметров. Следствия из центральной предельной теоремы

(локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа). 

 10 лекция. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Теоремы Чебышева и

Бернулли. Принцип практической уверенности. 

 11 лекция. Предмет математической статистики. Точечные оценки. Свойства

точечных оценок. Оценки для математического ожидания и дисперсии.

Методы оценивания (метод моментов, метод наибольшего правдоподобия). 

 12 лекция. Понятие о доверительных интервалах. Доверительный интервал для

математического ожидания. Доверительный интервал для вероятности

события.

 13 лекция. Проверка статистических гипотез. Критерий согласия 

"хи-квадрат". 

 14 лекция. Проверка параметрических гипотез. Лемма Неймана-Пирсона. 

 15 лекция. Понятие о регрессионном анализе. Изучение корреляционной 

зависимости на основе опытных данных. Метод наименьших квадратов.

 16 лекция. Случайные числа. Моделирование случайных величин. Понятие о 

методе Монте-Карло.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

 1 занятие. Алгебра событий. Классическое определение вероятности.

 |5]: 14.35, 14.37, 14.39, 14.41, 14.44, 14.51, 14.69, 14.70. 

[6]: гл.2 2.31.

 Задание. [5]: 14.36, 14.40, 14.42, 14.66, 14.71, 14.78. 

[6]: гл.2 1, 2.

 2 занятие. Классическое определение вероятности. Геометрические 

вероятности.

 [5]: 14.84, 14.105, 14.110, 14.313, 14.120, 14.139, 14.150, 14.158.

[6]: гл.2 3.31, 5.31, 6.31. 

 Задание. [5]: 14.114, 14.115, 14.129; 14.140. [6]: гл.2 3-6.

 3 занятие. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности.

 [5]: 14.187, 14.191, 14,197, 14.209, 14.212, 14.233. 

[6]: гл.2 10.31, 11.31, 12.31. 

 Задание. [5]: 14.189, 14.210, 14.211, 14.231. [6]: гл.2 8-13.

 4 занятие. Схема независимых испытаний. Простейший поток событий.

 [5]: 14.198, 14.204, 14.312, 14.314, 14.337, 14.325, 14.353, 14.359. 

[6]: гл.2 16.31, 17.31, 19.31. 

 Задание. [5]: 14.313, 14.323, 14.354, 14.356. [6]: гл.2 16, 17, 19.

 5 занятие. КР "Вероятности событий" (1 час).

Дискретные случайные величины и их характеристики. 

 [5]: 14.258, 14.267, 14.338, 14.340. 

 Задание. [5]: 14.265, 14.268, 14.272.

 6 занятие. Случайные величины и их характеристики.

 [5]: 14.271, 14.284, 14.294-14.296, 14.300. [6]: гл.2 21.31.

 Задание. [5]: 14.269, 14.282, 14.283, 14.291. [6]: гл.2 21.

 7 занятие. Нормальный закон распределения. Системы случайных величин. 

 [5]: 14.362, 14.363(б), 14.368, 14.369, 14.389, 14.415, 14.416. 

 Задание. [5]: 14.366, 14.367, 14.378, 14.381, 14.404.

[6]: гл.2 30.

 8 занятие. Функции случайных величин.

[5]: 14.436, 14.499, 14.450, 14.451, 14.508, 14.517. 

[7]: Раздел "Теория вероятностей", 42.31, 47.31, 48.31. 

 Задание. [5]: 14.451, 14.518, 14.520, 14.528. [6]: гл.2 25.

[7]: Раздел "Теория вероятностей" 42, 47, 48.

 9 занятие. Центральная предельная теорема и следствия из нее.

 [7]: Раздел "Теория вероятностей" 44.31, 49.31.  [6]: гл.2 33.31. 

[5]: 14.556, 14.557, 14.561, 14.568.

 Задание. [5]: 14,558. [6], гл.2 33. 

[7]: Раздел "Теория вероятностей" 44, 49.

 10 занятие. Предельные теоремы теории вероятностей. Закон больших чисел.

 [5]: 14.559, 14560, 14.564, 14.565, 14.568, 14.546, 14.547. 

 Задание. [5]: 14.542, 14.567, 14.569, 14.570.

[6]: гл.2 20, 31. 

 11 занятие. КР "Случайные величины" (2 часа).

 Задание. [5]: 14.571. 

 12 занятие. Точечные оценки. Методы получения оценок.

 [5]: 15.24, 15.31, 15.49, 15.133, 15.135, 15.137, 15.139, 15.142. 

 Задание. [5]: 15.25, 15.32, 15.52, 15.141, 15.147.

[6]: гл.2 34, 35. 

 13 занятие. Доверительные интервалы.

 [5]: 15.170, 15.172, 15.187, 15.196, 15.200, 15.201. 

[6]: гл.2 40.31.

 Задание. [5]: 15.171, 15.172, 15.199. [6]: гл.2 36, 37, 39, 40.

 14 занятие. Проверка статистических гипотез. Критерий согласия "хи-квадрат". 

 [5]: 15.297, 15.302, 15.304.

[7]: Раздел "Теория вероятностей" 50.31, 53.31. [6]: гл.2 41.31. 

 Задание. [5]: 15.306. [6]: гл.2 41. 

[7]: Раздел "Теория вероятностей" 50, 53. 

 15 занятие. Проверка параметрических гипотез.

 [5]: 15.218, 15.258, 15.260, 15.262, 15.263. 

 Задание. [5]: 15.261, 15.266. 

 16 занятие. Регрессионный анализ.

 [5]: 15.63, 15.70, 15.81, 15.350, 15.354. 

 Задание. [5]: 15.65, 15.72. 

 17 занятие. Зачет.
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