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ЛЕКЦИИ
 1-2 лекции. Двойной интеграл, его геометрический и

физический смысл, вычисление повторным интегрированием. Теорема Фубини.

Основные свойства двойного интеграла. Криволинейные координаты на плоскости,

геометрический смысл якобиана. Замена переменных в двойном интеграле.

Переход к полярным координаты. Теорема о среднем.

 3-5 лекции. Тройной интеграл  его свойства сведение к повторным

интегралам. Замена переменных в тройном интеграле, якобиан. Тройной интеграл в

цилиндрических и сферических координатах. Вычисление площадей,

объемов, некоторые приложения кратных интегралов в механике.

 6-7 лекции. Поверхностный интеграл первого рода.

Вычисление поверхностного интеграла первого рода. Свойства.

Площадь поверхности. Скалярное поле. Градиент скалярного поля и

его свойства. Связь производной по направлению и градиента

скалярного поля.

 8-9 лекции. Криволинейный интеграл 1-ого и 2-ого рода,

свойства и вычисление. Формулы Грина.

 10-12 лекции. Векторное поле, векторные линии трубки.

Поток векторного поля через замкнутую поверхность, его физический смысл.

Формула Остроградского-Гаусса

(док-во в простейшем случае). Дивергенция векторного поля, ее физический смысл

и инвариантное определение.

 13-14 лекции. Криволинейный интеграл второго рода в

векторном поле. Свойства. Циркуляция. Формула Стокса.

 15-16 лекции. Ротор векторного поля и его физический смысл.

Потенциальное поле, условия потенциальности.

Условия независимости криволинейного интеграла второго рода от формы пути

интегрирования. Оператор Гамильтона. Оператор Лапласа.

 17-18 лекции. Вероятностная модель, алгебра событий,

аксиомы вероятности. Классическая вероятность, элементы комбинаторики.

Теорема сложения вероятностей, условная вероятность, независимость событий.

 19-20 лекции. Схема Бернулли,

асимптотические формулы для подсчета вероятностей. Формула полной вероятности

и Байеса. Случайные величины, функция распределения. Дискретные и непрерывные

случайные величины. Основные примеры.

 21-22 лекции. Математическое ожидание и дисперсия, их

основные свойства. Случайные векторы и их вероятностные характеристики.

Независимость случайных величин.

 23-24 лекции. Предмет математической статистики, выборки,

эмпирическая функция распределения. Выборочные характеристики (математическое

ожидание, дисперсия и т.п.). Методы точечных оценок неизвестных параметров

распределения. Метод доверительных интервалов. Статистическая проверка гипотез.

 25-26 лекции. Классические задачи вариационного исчисления.

Дифференциальное исчисление в нормированных пространствах. Необходимое условие

экстремума функционала.

27-28 лекции. Уравнение Эйлера-Лагранжа. Основная лемма. Частные случаи

интегрируемости уравнений Эйлера.

 29-30 лекции. Достаточные условия экстремума функционала. Подвижные

границы. Условия трансверсальности.

 31-32 лекции. Экстремали с угловыми точками. Задача на условный

экстремум с дифференциальными и интегральными связями. Задача Больца.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

(Примечание. Задачники [3],[4],[10] и [14]  используется по выбору преподавателей.)

 1-2 занятия. Двойной интеграл в декартовых координатах: задание

области неравенствами, расстановка пределов интегрирования, перемена

порядка интегрирования, вычисление.

 [3]: 8.4, 8.7, 8.9, 8.11-8.16(чет.), 8.18-8.21(чет.),

8.28. [4]: 2976, 2977^*, 3486, 3485, 3495^*, 3497^*,

3480, 3506(2), 3483^*, 3509^*, 3511^*, 3503, 3504(1), 3500^*, 3501^*.

[8]: 12.2.1., 12.2.2., 12.2.5., 12.6.1.

Задание. [3]: 8.3, 8.8, 8.10, 8.11-8.16(нечет.), 8.18-8.21(нечет.),

8.30, 8.32. [6]: ТР 1,2,3,6. [4]: 3479, 3483, 3494, 3492, 3502, 3504(2,3).

 3-4 занятия. Двойной интеграл в полярных координатах.

 [3]: 8.6, 8.41-8.51(чет.), 8.64. [4]: 3525(1,3), 3536, 3540,

3604^*, 3542^*, 3546^*. [8]: 12.3.1., 12.4.1.

Тройной интеграл в декартовых координатах.

 [3]: 8.108-8.117(чет.). [4]: 3517, 3519, 3522, 3523^*, 3524^*,

3612^*. [8]: 12.9.1.

 it Задание. [3]: 8.5, 8.41-8.51(нечет.), 8.63, 8.109-8.117(нечет.)

[6]: ТР 4,5,7,10,11. [4]: 3525(2), 3526, 3539, 3603, 3609, 3611; 3518,

3520, 3521, 3524.

 5-6 занятия. Тройной интеграл в цилиндрических и сферических

системах координат.

 [3]: 8.118-8.129(чет.). [4]: 3547, 3548, 3553, 3614^*, 3549,

3551, 3625^*, 3620^*. [8]: 12.10.1, 12.10.6, 12.11.1.

 Задание. [3]: 8.119-8.129(нечет.). [6]: ТР 12,13,14,15.

[4]: 3555, 3556, 3558, 3610, 3615.

 7 занятие. Приложения кратных интегралов.

 [3]: 8.130-8.139(чет.). [4]: 3644, 3649, 3666^*.

[8]: 12.13.1, 12.13.6, 12.8.1, 12.8.6.

 8 занятие. КР "Кратные интегралы"

Задание. [3]: 8.92-8.94, 8.136, 8.144. [6]: ТР 8,9,16.

[4]: 3654, 3668, 3617.

 9-10 занятия. Поверхностные интегралы первого рода. Поток векторного

поля через незамкнутую и замкнутую поверхность (выичсление потока по определению и по

формуле Остроградского).

 [3]: 10.62-10.65(чет.), 10.83-10.94(чет.), 10.103-10.109(чет.).

[4]: 3877, 3878, 3882^*, 3623, 3634. [7]: 104, 105, 107^*,

111, 108, 109^*, 116, 114, 110, 117^*, 128, 129, 153, 130^*,

147^*, 125^*, 124^*.

[8]: 14.2.7, 14.3.4, 14.4.3, 14.5.1, 14.5.2, 14.5.4, 14.5.6.

 iЗадание. [3]: 10.62-10.65(нечет.), 10.83-10.94(неч.),

10.103-10.109(неч.). [6]: ТР 4-9. [4]: 3626, 3630, 3635, 4456, 4462, 4461.

 11-12 занятия. Работа силового поля. Циркуляция векторного поля вдоль замкнутого

контура. Теорема Стокса.

 [3]: 10.71-10.82(чет.), 10.120. [7]: 168, 169, 172, 174^*,

175, 177^*, 196, 199, 200^*, 197^*, 201^*, 194^*.

[8]: 14.6.3, 14.6.5, 14.7.2, 14.8.1, 14.8.3, 14.8.8.

 Задание. [3]: 10.71-10.82(нечет.), 10.119, 10.121.

[6]: ТР 10,11,12. [4]: 4453, 4464.

 13-14 занятие. Специальные виды полей (соленоидальное и потенциальное поля).

Условие независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования.

 [3]: 10.133-10.147(чет.). [7]: 155, 156, 182^*, 158^*, 296,

207^*, 221, 227, 229^*, 228^*, 230^*.

 it Задание. [3]: 10.133-10.147(нечет.). [4]: 3838, 3843, 3857.

 15 занятие. КР "Теория поля".

 16 занятие. Алгебра событий. Классическое определение вероятности.

[10]: 14.35,14.37,14.39,14.41,14.69,14.70,14.84; [11]: 2.31,3.31.

Задание. [10]: 14.36,14.40,14.42,14.66,14.71,14.78; [11]: 1,2,3.

 17 занятие. Классическое определение вероятности.

Геометрические вероятности.

[10]: 14.105,14.110,14.113,14.120,14.139,14.150,14.158; [11]: 5.31,6.31.

Задание. [10]: 14.114,14.115,14.129,14.140; [11]:4,5,6

 18 занятие. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

Формула полной вероятности.

[10]: 14.187,14.191,14.197,14.209,14.212,14.233; [11]: 10.31,11.31,12.31.

Задание. [10]: 14.189,14.210,14.211,14.231; [11]:7,8,9,10,11,12,13.

 19 занятие. Схема независимых испытаний. Простейший поток событий.

[10]: 14.198,14.204,14.312,14.314,14.337,14.325,14.353,14.359; [11]: 16.31.

Задание. [10]: 14.313,14.323,14.354,14.356; [11]: 15,16,17.

 20-21 занятия. Случайные величины и их характеристики.

[10]: 14.258,14.267,14.168,14.271,

14.294-14.296,14.300,14.362; [11]: 21.31.

Задание. [10]: 14.269,14.272,14.282,14.370; [11]:18-21.

 22 занятие. Центральная предельная теорема и следствие из нее.

[10]: 14.547,14.556,14.557,14.564,14.565,14.569,14.561; [11]:33.31.

Задание. [10]: 14.558,14.559,14.560,14.568; [11]:33.

 23 занятие. Контрольная работа.

 24 занятие. Функционал. Вариация функционала и ее свойства.

[14]: 45,47,49, 57,59, 61, 65.

Задание [14]:46,48,50,58,60,66.

 25 занятие. Простейшая задача вариационного исчисления. Уравнение

Эйлера. [14]: 71, 73, 75, 77, 79.

Задание [14]: 70, 72, 74, 78.

 26-27 занятия. Поле экстремалей. Достаточные условие Лежандра.

Задача Больца.[14]: 119,121,123,141,143,145,155,157,159.

Задание [14]: 120, 122,142, 144, 154, 156, 158.

 28-29 занятия. Условный экстремум. Изопериметрическая задача.

Геодезические линии. Задача Лагранжа.

[14]: 169, 171.[13]: 4.1(а,б,в,г,д),4.2,4.4(а,б).

Задание [14]:170,172.[13]:

 30-31 занятия. Простейшая задачи с подвижными границами. Теория

Гамильтона-Якоби. Вариационные принципы механики.[14]:177,179,181,193,195,199,

201,203,205.

Задание [14]:178,180,182,184,

194,196,202,204.

 32 занятие. Контрольная работа.

ПЕРЕЧЕНЬ ЗАДАЧ ИЗ ТР

Кратные интегралы  [6], VI: 1-15.

Теория поля  [6]: VIII: 1-12.

Теория вероятностей и математическая статистика [10]: 1-21.

Контрольные мероприятия

1. Контрольная работа "Кратные интегралы" - 4 неделя.

2. Контрольная работа "Теория поля "    - 8 неделя.

3.. Контрольная работа Теория вероятностей и математическая статистика

  - 12 неделя.

4. Контрольная работа "Вариационное исчисление - 16 неделя.
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