МЕТОДЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ
4 семестр, ЭТФ 21, ИЭЭ  1^1 (зач.),

2004-2005 уч.год

Составил Елисеев А.Г.

ЛЕКЦИИ

 Лекция 1. Линейные уравнения первого порядка. Метод характеристик. 

Задача Коши.

 Лекция 2. Классификация уравнений второго порядка. Приведение 

уравнений второго порядка к каноническому виду.

 Лекция 3. Одномерное волновое уравнение. Задача коши. Формула Даламбера. 

Граничные условия. Смешанная задача на полупрямой.

 Лекция 4. Смешанная задача на отрезке. Метод разделения переменных. 

Принцип суперпозиции. Собственные функции при различных граничных условиях.

 Лекция 5. Ряды и преобразование Фурье. Применение преобразования Фурье 

к решению уравнений в частных производных.

 Лекция 6. Решение задачи Коши для трехмерного уравнения колебаний. 

Формула Кирхгофа.  Решение для неоднородного уравнения.

 Лекция 7. Решение задачи Коши для двумерного уравнения колебаний. 

Метод спуска. Формула Пуассона.

 Лекция 8. Смешанная задача для двумерного уравнения колебаний.  

Колебание круглой мембраны.

 Лекция 9. Одномерное уравнение теплопроводности. Принцип максимума. 

Смешанная задача для уравнения теплопроводности на отрезке. Конвективный 

член в диффузионной задаче. Неоднородные граничные условия.

 Лекция 10. Задача Коши для уравнения теплопроводности на прямой. 

Формула Пуассона. Задачи без начальных условий.

 Лекция 11. Уравнение теплопроводности в полярных координатах. 

Смешанная задача для круговой области. Метод разделения переменных.

 Лекция 12. Задачи, приводящиеся к уравнению Лапласа. Основные свойства 

гармонических функций. Постановка краевых задач. Пример Адамара. Внутренняя 

задача Дирихле для круга, для прямоугольника.

 Лекция 13. Задача Неймана для уравнения Лапласа. Условия разрешимости. 

Задача Неймана для круга. Постановка и решение краевых задач для уравнения 

Лапласа в кольце. Уравнение Пуассона.

 Лекция 14. Внутренняя и внешняя задача Дирихле для сферы. Сферические 

функции. Кулоновский потенциал.

 Лекция 15. Уравнение Гельмгольца. Простейшие задачи волноводов. 

Задачи об излучении. Условие Зоммерфельда.

 Лекция 16. Вариационная постановка краевых задач математической 

физики. Метод Ритца и Галеркина. 

 Лекция 17. Обзор.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

На каждое практическое занятие предлагается серия задач, соответствующая 

тематике лекций.

Преподаватель, ведущий практические занятия, сам решает какие задачи 

разбирать на семинарах, а какие давать студентам для самостоятельной работы.

 Занятие 1. Уравнения первого порядка.
 Занятие 2. Определить тип уравнений 2-го порядка, приведя их к

каноническому виду.

Определить область эллиптичности, гиперболичности, параболичности следующих уравнений

    Найти общее решение
 Занятие 3. Решить задачу Коши для бесконечной струны

 Занятие 4. Решить смешанные задачи методом разделения переменных
  Используя преобразование Лапласа, решить
 Занятия 5-6. Решить краевые задачи для уравнения Лапласа на плоскости

Решить краевую задачу в полуполосе

 Занятие 7. Решить внутреннюю задачу в шаре

 Занятие 8. Задачи Гельмгольца
Расчетные задания
  Для выполнения расчетного задания студентам использовать учебное пособие

1) В.Ф. Чудесенко.

 Сборник заданий по специальным курсам Высшей Математики.

 М.: Высшая школа,1999.
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