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ЛЕКЦИИ

 1 лекция. Элементы теории погрешностей. Абсолютная, относительная 

погрешности. Погрешности арифметических операций. Возможная потеря точности. 

Погрешность вычисления функции. Необходимость согласования погрешностей 

аппаратуры, вычислительных алгоритмов. Вычисление значений многочлена. 

Схема Горнера.

 2-3 лекции. Решение нелинейных уравнений. Общая задача отделения 

корней. Признаки кратных корней, их отделение. Решение нелинейного уравнения 

методом бисекций. Достижение требуемой точности. Решение нелинейного 

уравнения методом хорд. Расчетные формулы. Решение нелинейного уравнения 

методом Ньютона (касательных). Расчетные формулы. Условие сходимости, 

скорость сходимости. Выбор начальной точки. Оценка погрешности. Возможность 

зацикливания и расходимости. Модификация метода.

 4 лекция. Решение нелинейных уравнений методом простых итераций. 

Условие сходимости. Расчетные формулы. Приведение уравнения вида f(х)=0 

к виду, пригодному для метода итераций.

 5 лекция. Решение систем нелинейных уравнений методом Ньютона. 

Скорость сходимости. Оценка погрешности. Достижение требуемой точности. 

Модификация метода.

 6 лекция. Решение систем нелинейных уравнений методом простых итераций.

Скорость сходимости, достижение требуемой точности. Приведение нелинейной 

системы уравнений к виду, пригодному для использования метода простых 

итераций.

 7 лекция. Нормы векторов и матриц. Решение систем линейных уравнений. 

Оценка погрешности решения по точности задания правых частей. Мера 

обусловленность задачи. Графическая иллюстрация.

 8 лекция. Системы линейных уравнений. Точные методы решения. 

Метод Гаусса с выбором главного элемента. Итерационные методы. Метод простых 

итераций. Расчетные формулы. Условие сходимости. Выбор начального 

приближения. Скорость сходимости. Метод Зейделя.

 9 лекция. Аппроксимация аналитической зависимости многочленами по 

методу наименьших квадратов. Нормальная система метода наименьших квадратов. 

Ее плохая обусловленность. Аппроксимация другими функциями.

 10 лекция. Задача интерполирования. Интерполяционный многочлен 

Лагранжа, его единственность. Оценка точности интерполирования в точке и 

на отрезке. Понятие о сплайнах. Построение интерполирующего квадратичного 

сплайна. Построение интерполирующего кубического сплайна.

 11 лекция. Численное интегрирование. Квадратурные формулы 

Ньютона-Котеса, Гаусса, Эрмита. Формулы прямоугольников, трапеций, 

Симпсона (парабол). Алгебраические степени их точности. Погрешность на шаге. 

Составные формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона. Ошибка на отрезке. 

Правило Рунге практической оценки погрешности. Квадратурные формулы типа 

Гаусса с двумя, тремя узлами. Алгебраические степени их точности.

 12 лекция. Задача Коши. Метод Эйлера. Графическая иллюстрация. 

Оценка точности на шаге, на отрезке. Правило Рунге оценки погрешности. 

Методы типа Рунге-Кутта. Метод четвертого порядка. Расчетные формулы. 

Порядок точности. Ошибка на шаге, на отрезке. Правило Рунге оценки 

погрешности.

 13 лекция. Жесткие системы. Ограничения на выбор шага интегрирования 

в жестких системах. Неявные методы. Метод трапеций.

 14 лекция. Задача минимизации функции нескольких переменных. 

Метод покоординатного спуска. Точность. Градиентные методы. Метод 

наискорейшего спуска. Критерий прекращения вычислений. "Овражные" функции.

 15 лекция. Численное дифференцирование. Формула "дифференцирования 

вперед", "дифференцирования назад", симметричная. Алгебраические степени их 

точности, погрешность. Вычисление второй производной. Точность, погрешность.

 16 лекция. Краевые задачи. Составление системы уравнений для сеточной 

функции. Трехдиагональные системы линейных уравнений.

 17 лекция. Метод прогонки.

 18 лекция. Обзорная.

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

 1 работа. Отделение корней многочлена на отрезке табулированием с 

использованием схемы Горнера.

 2 работа. Решение нелинейного уравнения методами бисекций, простых 

итераций, Ньютона.

 3 работа. Решение систем нелинейных уравнений методами простых 

итераций, Ньютона.

 4 работа. Решение систем линейных уравнений методами простых итераций, 

Зейделя.

 5 работа. Вычисление определенных интегралов.

 6 работа. Решение задачи Коши методами Эйлера, Рунге-Кутта, трапеций.

 7 работа. Решение задачи Коши для системы методами Рунге-Кутта, 

трапеций.

 8 работа. Построение интерполирующего квадратичного сплайна.

 9 работа. Решение краевой задачи методом прогонки.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

 1 занятие. Аппроксимация аналитической зависимости многочленами по 

методу наименьших квадратов.

 2 занятие. Интерполирование. Интерполяционный многочлен Лагранжа. 

Интерполирование сплайнами.

 3 занятие. Решение задачи Коши. Жесткие системы. Неявные методы.

